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1. OBJETIVOS

Este documento técnico tem o objetivo de verificar os riscos inerentes
a uma estrutura devido as descargas atmosféricas para a terra e compara-
los a um limite superior toleravel, que ira subsidiar a escolha das medidas de
protecao apropriadas a serem adotadas para reduzir o risco ao limite ou
abaixo do limite tolerdvel, em conformidade com a norma ABNT NBR
5419:2015.

Informar se necessario, a classe do SPDA, as medidas de protecao ne-
cessarias e os materiais que deverao ser empregados para compor tal prote-
cao.

Todos os dados da estrutura necessarios a realizacdao da analise pro-
posta foram fornecidos pelo CONTRATANTE, portanto a veracidade das in-
formacdes dadas € de responsabilidade dele.

Em anexo, é apresentado o relatério de gerenciamento de risco con-

forme NBR 5419-2.

2. DADOS DO PROJETO

o Estrutura: Campo de futebol
o Finalidade: Recreativa

. Localidade: Rua Manoel Matias, Boa Vista, Vila Valério - ES

Sera adotado como densidade de descargas atmosféricas a variavel
(Ng), que € o numero de raios para a terra por quildmetros quadrados por
ano, o valor emitido pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE
através do website http://www.inpe.br/elat/.

Para a determinacao da necessidade de implantacao do SPDA para as
edificacdes e estruturas da edificacao, serao utilizadas a metodologia de ge-

renciamento de riscos definida pela NBR 5419-2.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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3. INTERPRETACAO DOS TERMOS
3.1 Danos e perdas

Para se avaliar quando uma protec¢ao contra descargas atmosféricas é
necessaria ou nao, deve ser feita uma avaliacao do risco de acordo com os
procedimentos contidos na ABNT NBR 5419-2.

Primeiramente analisamos qual sera o local da descarga elétrica na es-
trutura (diretamente na estrutura, proximo a estrutura, sobre as linhas elétri-
cas e tubulacdes metalicas conectadas a estrutura ou proximo as linhas elé-
tricas e tubulagdes metalicas conectadas a estrutura). Para isso, € definida a

fonte de dano, de acordo com a norma ABNT NBR 5419-2:

. Sl: descargas atmosféricas na estrutura;

o S2: descargas atmosféricas proximas a estrutura;

o S3: descargas atmosféricas sobre as linhas elétricas e tubulacdes
metalicas que entram na estrutura;

o S4: descargas atmosféricas proximas as linhas elétricas e tubula-

¢cdes metalicas que entram na estrutura

A descarga atmosférica pode causar danos dependendo das caracteris-
ticas da estrutura a ser protegida. Algumas das caracteristicas mais impor-
tantes sdo: tipos de construcao, conteudos e aplicagdes, tipo de servico e
medidas de protecao existentes. Para aplicacdes praticas desta analise de
risco, € usual distinguir entre trés tipos basicos de danos os quais aparecem

como consequéncia das descargas atmosféricas, conforme listados abaixo:

o D1: danos as pessoas devido a choque elétrico;

o D2: danos fisicos (fogo, explosao, destruicao mecanica, liberacao de
produtos quimicos) devido aos efeitos das correntes das descargas
atmosféricas;

° D3: falhas de sistemas internos.

Cada tipo de dano, sozinho ou em combinag¢ao com outros, pode pro-
duzir diferentes perdas consequentes em uma estrutura a ser protegida. O

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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tipo de perda pode acontecer dependendo das caracteristicas da propria es-
trutura e do seu conteudo. Os seguintes tipos de perdas devem ser levados

em considerac¢ao:

o L1: perda de vida humana (incluindo-se danos permanentes);

o L2: perda de servico ao publico;

o L3: perda de patrimdnio cultural;

o L4: perda de valor econbmico (estrutura e seu conteddo, assim

como interrupc¢des de atividades).

Tabela 1- Fontes de danos, tipos de danos e tipos de perdas de acordo com o ponto de im-

pacto.
Descarga atmosférica Estrutura
Ponto de impacto Fonte de danos Tipo de danos | Tipo de perdas

/\< D1 L1, L4 2
— — S1 D2 L1, L2, L3, L4

[ ] D3 L1b, L2 L4
/\

s2 D3 L1b, L2, L4

— — ' d

[ ] i

a
/\é“\ D1 L1, L4

S3 D2 L1, L2 L3, L4
D3 L1b, L2 L4

Somente para propriedades onde animais possam ser perdidos.

Somente para estruturas com risco de explos&o ou para hospitais ou outras estruturas onde falhas
de sistemas internos podem imediatamente colocar em perigo a vida humana.

b

3.2. Riscos e componentes de risco

O risco, R, € um valor relativo a uma provavel perda anual média. Para
cada tipo de perda que pode aparecer na estrutura, o risco resultante deve
ser avaliado. Os riscos a serem avaliados em uma estrutura devem ser como
a seguir:

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888

) . . Pag. 4 de 17
al@americalatina.eng.br CNPJ:10.568.340/0001-77



Pag. 128
001822/2025

‘3 ‘ ' AMERICA LATINA

ENGENHARIA

o R;: risco de perda de vida humana (incluindo ferimentos perma-
nentes);

o R,: risco de perda de servico ao publico;

o R3: risco de perda ao patrimonio cultural,

o R,: risco de perda de valores econémicos.

Para avaliar os riscos, R, os relevantes componentes de risco (riscos par-
ciais dependem da fonte e do tipo de dano) devem ser definidos e calcula-
dos. Cada, R, € a soma dos seus componentes de risco. Ao calcular um risco,
0s componentes de risco podem ser agrupados de acordo com as fontes de

danos e os tipos de danos, conforme listados abaixo:

o R,: ferimentos a seres vivos — descarga atmosférica na estrutura;

o Ry: danos fisicos na estrutura — descarga atmosférica na estrutura;

o R.:falha dos sistemas internos — descarga atmosférica na estrutura;

o R,,: falha dos sistemas internos — descarga atmosférica perto da es-
trutura;

o R,: ferimentos a seres vivos — descarga atmosférica na linha conec-
tada;

o Ry,: danos fisicos na estrutura — descarga atmosférica na linha co-
nectada;

. Ry falha dos sistemas internos — descarga atmosférica na linha co-
nectada;

o Ry: componente de risco para uma estrutura;

o R;,: falha dos sistemas internos — descarga atmosférica perto da li-

nha conectada.

3.3. Composicao das componentes de risco

Os componentes de risco a serem considerados para cada tipo de perda
Nna estrutura sao listados a seguir:
R;: Risco de perda de vida humana:

Ry =Ry; + Rg; + Rey* + Ryt + Ryy + Ry + Ryt + Rzt (Eq.01)

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888

. : ; Pag.5de 17
al@americalatina.eng.br CNPJ:10.568.340/0001-77



¢

equi

Pag. 129
- 001822/2025
| AMERICA LATINA

ENGENHARIA

1. Somente para estruturas com risco de explosao e para hospitais com

pamentos elétricos para salvar vidas ou outras estruturas quando a falha

dos sistemas internos imediatamente possa por em perigo a vida humana.

R,: Risco de perdas de servico ao publico:

R;: Risco de perdas de patrimdnio cultural:

R3 = Rps + Ry3 (Eq.03)
R,: Risco de perdas de valor econémico:

Ry = Rus® + Rgs + Rey + Rys + Ryz® + Rys + Ryys + Ry, (Eq.04)
2: Somente para propriedades onde animais possam ser perdidos.

Os componentes de risco que correspondem a cada tipo de perda sao

também agrupados na Tabela 02.

Tabela 2 - Componentes de risco a serem considerados para cada tipo de perda em uma

estrutura
Descarga Descarga
Descarga = e
Descarga o atmosférica atmosférica perto
. atmosférica . -
Fonte de atmosférica na em uma linha de uma linha
perto da
danos estrutura conectada conectada
estrutura N N
s1 52 a estrutura a estrutura
53 54
Comprci::c(-:;nte de Ra | Rs | Rc R Ry | Rv | Rw Rz
Risco para cada
tipo de perda
R1 * *x x 3 %3 * * * 3 *a
R2 * * * * * *
RS * *
R4 %= b * * * =h x * *
4  Somente para estruturas com risco de explos&o e para hospitais ou outras estruturas quando a falha
dos sistemas internos imediatamente possam colocar em perigo a vida humana.
b Somente para propriedades onde animais possam ser perdidos.

4. GERENCIAMENTO DE RISCO
4.1. Procedimento basico

o Identificacdo da estrutura a ser protegida e suas caracteristicas;

o Identificacdao de todos os tipos de perdas na estrutura e os corres-
pondentes riscos relevantes R(R; aR,);

o Avaliacao do risco R para cada tipo de perda R; a Ry;

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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o Avaliacao da necessidade de protecao, por meio da comparagao
dos riscos R;,R, € R; com 0s riscos toleraveis Ry;

e Avaliacao da eficiéncia do custo da protecao pela comparacao do
custo total das perdas com ou sem as medidas de protecao. Neste
caso, a avaliacao dos componentes de risco R, deve ser feita no sen-

tido de avaliar tais custos (ver Anexo D da ABNT NBR 5419-2).

4.2. Estrutura a ser considerada para analise de risco

A estrutura a ser considerada inclui:

o A propria estrutura;

. As instalagdes na estrutura;

. O conteudo da estrutura;

o As pessoas na estrutura ou nas zonas até 3m para fora da estrutura;

o O meio ambiente afetado por danos na estrutura.

4.3, Risco toleravel

E de responsabilidade da autoridade que tenha jurisdicdo identificar o
valor do risco toleravel. Valores representativos de risco toleravel R, onde as
descargas atmosféricas envolvem perdas de vida humana ou perda de valo-
res sociais ou culturais, sdo fornecidos na norma ABNT NBR 5419-2, conforme
a Tabela 3.

Tabela 3 - Valores tipicos de risco toleravel RT(NBR 5419-2)

Tipo de perda R (y~)
L1 | Perda de vida humana ou ferimentos permanentes 10-°
L2 | Perda de servigco ao publico 10-3
L3 | Perda de patriménio cultural 104

4.4, Procedimento para avaliar a necessidade de protecao

De acordo com ABNT NBR 5419-1, os riscos Ry,R, € R; devem ser consi-
derados na avaliacao da necessidade da protecao contra as descargas at-
mosféricas. Para cada tipo de risco a ser considerado, os seguintes passos
devem ser tomados:

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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o Identificacdo dos componentes Ry que compde O risco;
o Calculo dos componentes de risco identificados Ry;

. Célculo do risco total R;

. Identificacdao dos riscos toleraveis Ry;

o Comparacao do risco R com o valor do risco toleravel Ry.

Se R < Ry, a protecao contra a descarga atmosférica nao é necessaria.
Se R > Ry, medidas de protecao devem ser adotadas no sentido de re-

duzir R < Ry para todos os riscos ao qual a estrutura esta sujeita.

5. METODOLOGIA APLICADA POR ESTRUTURA

Neste topico serdao analisados os riscos iniciais da estrutura sem ne-
Nnhuma medida de protecao adotada. Caso os riscos encontrados nessa edi-
ficacao sejam superiores ao risco toleravel determinado, serao dimensiona-
das as protecdes necessarias para diminuir tal risco ao valor inferior ao tole-
ravel.

A estrutura fora dividida internamente em 01 zona, conforme listado:

. Zona Z1 - Campo;

Tabela 4 — Distribuicao de pessoas e seu respectivo tempo de permanéncia estimado por
zona

Distribuicao das pessoas nas zonas

Numero de pes-| Tempo de
Zona
soas presenga
ZonaZl 50 480
Total 50 480

Na tabela 05 sao relacionados as caracteristicas ambientais globais da

estrutura.

Tabela 5 — Caracteristicas ambientais e globais da estrutura

Caracteristicas ambientais e globais da estrutura

Parametros ini-
ciais da estru- Observacoes Simbolo Valor Referéncia
tura

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Cidade / Estado - - Vila Valério- ES -
Densidade de
desc,a_rgas at: Densidade de descar- Web-site:
mosféricas para .. Ne 3 .
gas atmosféricas www.inpe.br
aterra
(1/km%ano)
Dimensdes da | Largura, Comprimento Lx W x H 63x94x22 PFOJet? Arqw—
estrutura (m) e Altura. tetonico
Fatczr de Locali- Est.rutura cercada por Tabela A1
zagdo da Estru- | objetos da mesma al- Co 0,5
o (NBR 5419-2)
tura tura ou mais baixos.
Tabela B.2
PDA E a i P 1
S strutura ndo protegida B (NBR 5419-2)
Ligacdo equipo- Tabela B.7
tencial >em DPS Pes 1 (NBR 5419-2)
Blindagem espa-| Nenhuma - valor ma- Ks1 Equacdo (B.5)
cial externa Ximo. (NBR 5419-2)

Na tabela 06 sdo relacionados as caracteristicas da linha de energia que

adentram a estrutura.

Tabela 6 — Caracteristicas da linha de energia que adentra a estrutura

Linha de Energia

Parametros ini-
ciais da estru- Observagoes Simbolo | Valor Referéncia
tura
Compz:]r?ento Rede aérea M.T. L 200 Entrada de energia
F I la-
ator ‘ieaons‘ta ? Aéreo C 1 | Tabela A2 (NBR 5419-2)
Fatorltid:htlapo de Linha de energia ou sinal Cr 1 Tabela A.3 (NBR 5419-2)
Fator ambiental Suburbano Ce 0,5 Tabela A.4 (NBR 5419-2)
Bli li-
indagem da i Linha aérea ndo blindada Rs 1 Tabela B.8 (NBR 5419-2)
nha (Q/km)
Blindagem, ater- Cio 1
ramento, isola- Linha ndo blindada Tabela B.4 (NBR 5419-2)
¢do Cu 1
Estrutura adja- | Largura, Comprimento e | Lyx W, x 12%36x6 N3o aplicavel
cente Altura H,
Fator de locali-
zacdo da estru- - Co) 0,5 Tabela A.1 (NBR 5419-2)
tura adjacente

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Tensdo suporta-
vel dos sistemas - Uw 1,5 -
internos (kV)

Equacgdo B.7(NBR 5419-

K 7
S4 016 2)
) Tabela B.8 (NBR
p t [tant
arametros resultantes Pio 1 5419-2)
Tabela B.9 (NBR
Pu 0,6 5419-2)

Na tabela 07 sao relacionados as caracteristicas da linha de sinal que

adentram a estrutura.

Tabela 7 — Caracteristicas da linha de sinal que adentra a estrutura

Linha de Sinal
Parametros ini-
ciais da estru- Observacgées Simbolo Valor Referéncia
tura
Com}:z:Tl]r)nento Rede aérea. L Entrada de energia
Fator i‘;(')mta'a' Aéreo C 1 | Tabela A.2 (NBR 5419-2)
Fator QO tipo de | Linha de.energla ou Cr 1 Tabela A.3 (NBR 5419-2)
linha sinal
Fator ambiental Suburbano Ce 1 Tabela A.4 (NBR 5419-2)
Blindagem da li- | Linha aérea nao blin-
nha (/km ) oda Rs Tabela B.8 (NBR 5419-2)
Blindagem, ater- Linha aérea n3o blin- Cio
ramento, isola- Tabela B.4 (NBR 5419-2)
~ dada
cdo Cu
Estrutura adja- Largura, Compri- L x Wi x H, ndo aplicavel
cente mento e Altura

Fator de locali-
zacdo da estru- - Co Tabela A.1 (NBR 5419-2)
tura adjacente

Tensdo suporta-
vel dos sistemas - Uw -
internos (kV)

Equacdo (B.7)(NBR 5419-

Parametros resultantes Ksa 2)

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Pio Tabela B.8 (NBR 5419-2)

Pu Tabela B.9 (NBR 5419-2)

Na tabela 08 sdo relacionados as areas de exposicao equivalentes da es-

trutura e das linhas.

Tabela 8 — Area de exposicdo equivalentes da estrutura e das linhas.

Areas de exposicdo equivalentes da estrutura de das linhas
Estrutura Referéncia da Equacao Simbolo | Unidade Valor
Equacgdo (A.2) (NBR 5419-2) Ap m?2 40330,78
Sede Equacdo (A.7) (NBR 5419-2) Awm m?2 942398,16
Equacdo (A.9) (NBR 5419-2) Aup m? 8000,00
Linha de energia | Equagdo (A.11) (NBR 5419-2) Ap m? 800000,00
Equacdo (A.2) (NBR5419-2) | Aoyp m? 3177,88
Equacdo (A.9) (NBR 5419-2) Ayt m? 0,00
Linha de sina| | EQuacdo (A.11) (NBR5419-2) | Ay Nmz 0,00
Equacgo (A.2) (NBR 5419-2) | Aoy ':Zficsae N3o se aplica

Na tabela 09 é relacionado o numero de eventos esperados para a es-

trutura e para as linhas.

Tabela 9 - NUmero de eventos esperados para estrutura e linhas

Numero de Eventos Esperados

Estrutura Referéncia da Equacgao Simbolo | Unidade Valor

Sede Equagao (A.4) (NBR 5419-2) Npb - 0,0605

Equagao (A.6) (NBR 5419-2) Nm - 2,8272

Equacdo (A.8) (NBR 5419-2) Ny/p - 0,0120

Linha de energia | Equagao (A.10) (NBR 5419-2) Ni/p - 1,2000

Equacdo (A.5) (NBR 5419-2) Nby/p - 0,0048

Equacdo (A.8) (NBR 5419-2) Nyt - 0,0000

Linha de sinal Equacdo (A.10) (NBR 5419-2) N/t - 0,0000
Equacdo (A.5) (NBR 5419-2) | Noyr ':Z‘;:ae N3o se aplica

Na tabela 10 sdo relacionados os fatores de ponderagcao que incidem em
cada zona.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888

) . . . ; Pag.11de 17
al@americalatina.eng.br CNPJ:10.568.340/0001-77



¢

ENGENHARIA

' AMERICA LATINA

Tabela 10 — Fatores de ponderacdo incidentes em cada zona

Parametros iniciais da estru-

Zona 71 (area

Observacgdes | Simbolo Referéncia
tura externa)
. . Agricultura/ Tabela C.3 (NBR
Tipo de Piso Ceramica re 1,00E-02 5419-2)
e e B I e
& medida ™ 5419-2)
trutura)
Protecdo contra choque
(descarga atmosférica na li- Nenhuma P 1 Tabela B.6 (NBR
& medida v 5419-2)
nha)
. C A Normal/ Tabela C.5 (NBR
Risco de incéndio Normal re 0,00E+00 5419-2)
~ e A Tabela C.4 (NBR
Protegao contra incéndio Nenhuma rp 1 5419-2)
Equacao
Blindagem espacial interna Nenhuma Ks2 0 (B.6)(NBR 5419-
2)
N Cabo nao blin- Tabela B.5 (NBR
F K 1,00E
- iagao interna dado s3 ,00E+00 5419-2)
& DPS coordena- Sem DPS/ P 1 Tabela B.3 (NBR
dos Sem DPS SFP 5419-2)
. Cabo nao blin- Tabela B.5 (NBR
Fiagao interna dado Kss 1,00E+00 5419-2)
Telecom
DPS coordena- Nenhum p 1 Tabela B.3 (NBR
dos >PP 5419-2)
Perigo Espe- , . Tabela C.6 (NBR
cial: Nivel baixo hz 5 5419-2)
D1: devido a
tensao de to- - Lt 1,00E-02
L1: Perda de S:e dee\?iijsjc;
vida humana ) L Ed.Comercial Le 5,00E-02 Tabela C.2 (NBR
danos fisicos
- 5419-2)
D3: devido a
falhas c.le o157 nao aplicavel Lo 0,00E+00
temas inter-
nos
Fator para pessoas em pe- nz/nt x i 0,055 Arquitetura
rigo tz/8760 ! q
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Na tabela 11 sdo relacionados os parametros relevantes para avaliacao

dos componentes de risco.

Tabela 11 - Parametros relevantes para avaliagdo dos componentes de risco

de risco

Parametros Relevantes para avaliacdo dos componentes
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Z 1
Simbolo | Equacdo | Referéncia ona
Energia Sinal
p Pa=Pra x | EqQuagdo (B.1) 1
A Ps NBR 5419-2
p i Tabela (B.2) 1
° NBR 5419-2
p Pc=Pspp | Equagdo (B.2) 1 0
¢ xCo | NBR5419-2
Pm = Psppo | Equagdo (B.3)
Pm 0
X Pms NBR 5419-2
Pwms = (Ks1 ~
Equacao (B.4)
Pms | X Ks2 x 553 NBR 5419-2 0 0
X Ks4)
Pu=Prux x
Equacao (B.8)
Pu Pes X Pip X NBR 5419-2 1 0
Cip
p Pv= Pes x | Equacdo (B.9) 1 0
Y| PoxCw | NBR5419-2
Pw = Pspp Equacgao
Pw X Po x (B.10) NBR 1 0
Cw 5419-2
_ Equagao
P, PT; ZSED X' (B.11) NBR 6’8(1)E 0
A 5419-2
La=rex Ly
_ x ((nz/nt) | Equacdo (C.1)
La=Lu % NBR 5419-2 5,48E-06
(t2/8760))
Le=rp X r¢
_ x hzx L x | Equacdo (C.3)
e =Lv 1 (n/n) x | NBR 5419-2 0,00
(tz/8760))

Na tabela 12 é relacionado o risco R1 na estrutura sem contemplar ne-

Nnhum tipo de protecao.

Tabela 12 — Risco R1 para estrutura sem nenhuma medida de prote¢ao

Risco R1 para estruturas ndo protegidas (Risco Tolerdvel RT =1 x 10)

Tipos de ~ ZonaZ1 o
Equacao - - Somatoério
danos Energia ‘ Sinal
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888 Pag.13 de 17
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Ra=Np x Pax La 3,31E-07 3,31 E-07
D1 Feri-
mentos de- | Ry = (N, +Npj) X
vidoacho-| pyxLy(sinal+ | 9,19E-08 0 9,19E-08
que energia)
Re=NpxPsxLs Nao se aplica 0,00
D2 Danos | Ry = (N. +Noj) x Nao se Nao se
Fisicos Pv x Ly(sinal + . . 0,00
. aplica aplica
energia)
TOTAL 4,23E-07 4,23E-07
Risco Toleravel R1 = 4,23E-07 R1 < RT

Considerando que o Risco RI1 ficou inferior ao valor de referéncia para
riscos toleraveis, pela NBR5419-2, ndo se faz necessaria a implementacao de
medidas de protec¢ao visando minimizar o risco R1 para um valor inferior ao
valor do risco toleravel.

Porém como medida de protecao adicional foi previsto um SPDA classe

6. MEDIDAS DE PROTEGCOES ADICIONAIS A SEREM IMPLEMENTA-
DAS

O risco R1 presente na estrutura € menor ao risco toleravel, logo pela
NBR5419-2 nao se fazem necessarias medidas de protecao adicionais para a
edificacao, porém, como medida de seguranca, um SPDA de nivel de prote-
¢cao IV sera implementado.

O eletrodo de aterramento sera executado utilizando um cabo de cobre
nu #50mm?2 encordoamento classe 2, 7 fios. Este serd levado ao barramento
terra do quadro de distribuicao da iluminacao do campo bem como sera co-
nectado as decidas do SPDA naturais dos postes metalicos dos refletores, ver
prancha de projeto.

O subsistema de descida, sera constituido pelos postes metalicos de
aco galvanizado a fogo, onde os refletores serao instalados.

No topo dos postes serao instalados mastros de 3m com um captor fras-

nklin no topo, configurando o subsistema de captacao do SPDA.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Fora utilizado o método das esferas rolantes com raio para o nivel de
protecao IV para tracar a zona de protecao ZprOb, ver prancha de projeto. Os
captores deverao ser instalados proximo as quinas da estrutura.

Nas linhas de energia que adentram a edificagao deverao ser instalados
dispositivos de protecao contra sobretensdes transitorias (DPS), com as se-
guintes caracteristicas: ZnO, classe 1, tensao nominal de 175V para rede elé-
trica 127/220V, frequéncia 60Hz, corrente de impulso > 12,5kA (10/350us), cor-
rente de descarga nominal > 25kA (8/20us) e corrente de descarga maxima

> 60KA (8/20us).

7. CONCLUSAO

Conforme descrito neste documento, a instalacao de medidas de pro-
tecao contra descargas atmosféricas nao € obrigatoria na estrutura em ques-
tao, segundo a NBR:5419-2015, mas um SPDA classe |V foi projetado como
forma de protecao suplementar.

Salientamos que as prescricdes deste estudo nao garantem plena-
mente a protecao de pessoas e equipamentos elétricos ou eletrénicos situ-
ados no interior das zonas protegidas contra os efeitos dos raios, tais como:
parada cardiaca, centelhamento, interferéncias em equipamentos ou
gueima de seus componentes causados por transferéncias de potencial de-
vidas a inducao eletromagnética, tais medidas tem a funcao de MINIMIZAR
a ocorréncia de tais riscos, reduzindo sua probabilidade a valores abaixo dos

riscos toleraveis, conforme norma ABNT NBR 5419-2015.

8. DECLARACOES FINAIS

Sem mais a relatar, dou por concluida a confeccao deste memorial des-

critivo.
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ANEXO | - RELATORIO RESUMIDO DE GERENCIAMENTO DE RISCO
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Gerenciamento de Risco - SPDA (NBR 5419:2015-2)

Responsavel Técnico:

Obra/Cliente: 4 .

CNPJ/CPF: " AMERICA LATINA
ENGENHARIA

Enderego da Obra:

Data:
Dimensdes da Estrutura

Areas de exposi¢do equivalentes (Ad) m? 40330,78
Largura L 63
Comprimento w 94
Altura H 22

Influéncias Ambientais
Localizagdo (Co) Estrutura cercada por objetos da mesma altura ou mais baixos
Densidade de descargas atmosféricas para a terra (1/km?/ano) 3
Tipo de Piso Z1: Agricultura, concreto Z2: Agricultura, concreto
Risco de incéndio (r) Z1: Nenhuma providéncia Z2: Nenhuma providéncia
Perigo Especial (h:) Z1: Nivel médio de panico (por exemplo, estrutur 72: Sem perigo especial
Tempo de permanéncia das pessoas na zona 71: 480h Z2: 0h

Medidas de Protegao

Sistema de protegdo contra descargas atmaosféricas Estrutura ndo protegida por SPDA

Protec¢do contra incéndio Z1: Nenhuma providéncia Z2: Nenhuma providéncia
Prote¢do contra choque (descarga atmosférica na estrutura) Z1: Nenhuma medida de protecao Z2: Nenhuma medida de protecao
Prote¢do contra choque (descarga atmosférica na linha) Z1: Nenhuma medida de protecdo Z2: Nenhuma medida de prote¢do

Atributos da linha conectada - Linha de Energia

Fator ambiental Suburbano
ST Z1: Cabo ndo blindado — sem preocupagdono  Z2: Cabo ndo blindado — sem preocupagdo no
Fiagdo interna R R R B
roteamento no sentido de evitar lagos® roteamento no sentido de evitar lagos®
Fator do tipo de linha Linha de energia ou sinal
Tensdo suportdvel dos sistemas internos (kV) 1,5KvV
Ligacdo equipotencial Sem DPS
DPS coordenados Z1: Nenhum sistema de DPS coordenado Z2: Nenhum sistema de DPS coordenado
Fator de Instalagao Aérea

Atributos da linha conectada - Linha de Sinal

Fator ambiental Rural
Fiagio interna 21: Cabo n3o blindado — sem preocupagdono  Z2: Cabo ndo blindado — sem preocupagdo no
roteamento no sentido de evitar lagos® roteamento no sentido de evitar lagos®
Fator do tipo de linha Linha de energia ou sinal
Tensdo suportdvel dos sistemas internos (kV) 0KV
Ligagdo equipotencial Sem DPS
DPS coordenados Z1: Nenhum sistema de DPS coordenado Z2: Nenhum sistema de DPS coordenado
Fator de Instalacdo Aéreo

Resultados

Perda de vida humana (R1) 4,23-07
Risco toleravel (RT) 1,00E-05

Devido ao risco R1 ser menor que RT, a adogdo
Avaliacdo do Risco: de medidas de protegdo contra descargas

atmosféricas ndo é necessaria.

Perda de servigo publico (R2) 0,00E+00
Risco toleravel (RT) 1,00E-03

Devido ao risco R2 ser menor que RT, a adogdo
Avaliagdo do Risco: de medidas de protegdo contra descargas

atmosféricas ndo é necessaria.

Perda de patriménio cultural (R3) 0,00E+00
Risco toleravel (RT) 1,00€E-04

Devido ao risco R3 ser menor que RT, a adogdo
Avaliacdo do Risco: de medidas de protegdo contra descargas

atmosféricas ndo é necessaria.
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/ Detalhe 1 — Projeto SPDA — captacdo descida e aterramento
/ ESC:.1/300
/
/
NOTAS DE PROJETO
/ PARA—RAIOS TIPO SPDA ) )
777777 . s FRANKLIN \ 1. O SISTEMA DEVERA TER UMA MANUTENCAO PREVENTIVA ANUAL E/OU SEMPRE QUE ATINGIDO POR DESGARGA -
— M AHTE H D I ST A HG I A TEL—032 ATMOSFERICA, PARA VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A EFICIENCIA DO SPDA.
‘ 1 : 4 2. TODA E QUALQUER REFORMA QUE ALTERE AS MALHAS, AMPLIACAO DA EDIFICACAO OU INCLUSOES DE MASSAS
i METALICAS QUE POSSAM, PORVENTURA, ALTERAR AS PROPRIEDADES DO SISTEMA DE PROTECAO, DEVERAO SER
gl M Alu H u u E 3 M c nM COMUNICADAS AO PROJETISTA PARA REAVALIAR A CONFIABILIDADE DO SISTEMA.
: . 3. NAO E FUNCAO DO SPDA A PROTECAO DE EQUIPAMENTOS ELETRO-ELETRONICOS. PARA TAL, DEVERAO SER
MASTRO SIMPLES EM AGO G.F ADQUIRIDOS DISPOSITIVOS DE PROTECAO CONTRA SURTO (D.P.S.) INDIVIDUAIS (PROTETORES DE LINHA).
G cH“vn ﬂE HAI us ABRAGCADEIRA PARA /— 1.1/2" X 3m TEL—460 4. AS INSTALACOES DO S.P.D.A. DEVERAO SER EXECUTADAS POR EMPRESA ESPECIALIZADA, REGISTRADA, COM |G
ATERRAMENTO DE MASTRO -~ CAPACIDADE TECNICA PARA A REALIZACAO DAS MEDICOES, EMISSAO DE LAUDOS TECNICOS E AR.T.
DE 91.1/2" DE 1 DESCIDA \//\ 5. TODAS AS CORDOALHAS DO ATERRAMENTO INDICADAS NESTE PROJETO SERAO EM COBRE NU #50mm? 7 FIOS, NAO
TEL—S(B\I\'&Z CABO DE ALUMINIO PODENDO SER SUBSTITUIDA POR ALUMINIO OU FERRO GALVANIZADO.
Y 6. FOI PREVISTO SPDA CLASSE IV PELO METODO DAS ESFERAS ROLANTES COM RAIO DE 60m, CONFORME DISPOSTO NA
TERMINAL ESTANHADO NU #70mm? NBR5419.3 m
DE COMPRESSAO TEL-5720
N DE #70mm?* TEL—5170 ABRAGADEIRA TIPO OMEGA CAPTACAO ]
VER DETALHE 9 TEL—092 1. O PROJETO PARA O SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (S.P.D.A.), FOl DESENVOLVIDO EM
ACORDO COM A NBR-5419/2015 E CLASSIFICADO EM CLASSE " IV .
ESTRUTURA METALICA 2. A CAPTACAO CONSISTE EM CAPTOR FRANKLIN COM 4 PONTAS INOX BASE CROMADA E ALTURA DE 250mm, FIXADO EM
CIRCULM MASTRO DE 3m.
B 3. NA BASE DO CAPTOR FRAKLIN E FIXADO UM CABO DE ALUMINIO NU DE #70mm? 7 FIOS, CONECTADO VIA CONECTOR
H APROPRIADO DA ABRAGADEIRA PARA ATERRAMENTO DE MASTROS, ESTE POR SUA VEZ, E CONECTADO VIA TERMINAL |,
APOIO DE SEGURANGA DE COMPRESSAO DE #70mm? A ESTRUTURA METALICA DE DESCIDA NATURAL.
PO PORTA—BANDEIRA 4. AS EQUIPOTENCIALIZACOES COM ESTRUTURAS METALICAS, COM O INTUITO DE EVITAR CENTELHAMENTO PERIGOSO,
RI s c n D E c H ui “ E TEL—091 DEVEM SER EXECUTADAS CONFORME DETALHES 3 DESTE PROJETO.
' ' ; 5. TODA ESTRUTURA METALICA, QUE NAO ESTEJA DEVIDAMENTE SOLDADA A DESCIDA MENCIONADA NO ITEM 3, DEVERA
= SER EQUIPOTENCIALIZADA CONFORME ITEM 4.
- ELETRIGO Detalhe 8 — Captacdo localizada acima dos postes e massas metdlicas DESCIDA . ) . ) -
ESC:S/E 1. TODAS AS DESCIDAS SERAO DO TIPO METALICAS NATURAIS, UTILIZANDO A PROPRIA ESTRUTURA METALICA DAS
TORRES DE ILUMINAGAO.
S[stema '[IE Fara_'alns 2. TODAS AS MASSAS METALICAS DEVEM ESTAR EQUIPOTENCIALIZADAS COM AS DESCIDAS, CASO JA NAO ESTEJAM
' SOLDADAS A ESTRUTURA PRINCIPAL.
3. DEVERA SER INSTALADO PLACAS DE ADVERTENCIA NAS TORRES CONFORME DETALHE EM PRANCHA, A 1,5M DO PISO
DA BASE DA TORRE , CONFORME DETALHES 6 E 7.
| |
Detalhe 6 — Sinalizacdo 1 Detalhe 7 — Sinalizacdo 2 ATERRAMENTO
@@Eg C‘f SjE INa129GH0 @ESC‘? SjE Inalizagdo 1. TODA E QUALQUER MASSA METALICA (ESTRUTURAS, GRADES, TUBULACOES,ETC.) QUE ESTEJAM NAS PROXIMIDADES
- - OU CRUZE COM O ANEL DE ATERRAMENTO, DEVERA SER A ESTE CONECTADO (VER DETALHE 5 e 7).
2. FORA PREVISTO APENAS O ANEL CIRCULAR AO REDOR DA ESTRUTURA METALICA, CONFORME DETALHE 1, POR NAO SE
SABER AS CARACTERISTICAS RESISTIVAS DAS CAMADAS DO SOLO.
| DESCIDA EM ESTRUTURA T
METALICA NATURAL
@Detolhe 4 — Vista aérea — Zona ZPROb FITA DE ADVERTENCIA DE ATERRAMENTQ A LARGURA RECOMENDADA E DE PROJETO EXECUTIVO DE SPDA
. 300
ESC:S/E VEF;ESETTAELLF?:?S e TERMINAL DE COMPRESSAQ ESTANHADO #50mm
COM PARAFUSO SEXTAVADO AUTOPERFURANTE OBRA: .
; A, AMERICA LATINA ||
ENGENHARIA
N LOCAL: AREA: DIsC
s
3 N R.Jodo Pinto - Boa Vista, Vila Valério - ES, 29785-000 8507,00 m?2 ELE
CABO DE COBRE NU #50mm2 7 FIOS
— PARAFUSO SEXTAVADO AUTOPERFURANTE REF - TEL.5750 m _—
ESTRUTURA METALICA ARRUELADO #1/4" x1.1/2" < TEL- EG E N D A . - :
DESCIDA NATURAL — . CONTEUDO: DATA:
" DETALHAMENTO DO PROJETO DE SPDA DO CAMPO mai-25
TERMINAL DE COMPRESSAO ESTANHADO VALA PARA ACOMODAGAQ 3 - Caixa com Aterramento 1 Haste ¢/ Tampa de F.F
COM 1 FURO #8mm PARA CABO DE DA MALHA DE ATERRAMENTO CABO DE COBRE NU #50mm2 7 FIOS = A = ‘
K ALUMINIO NU #70mm? TEL-5170 DQ SUBSISTEMA DEATEEEAMENTO . . 4z RESPON,SAVE,IS TECNICOS . A
 TEL-5750 /k - Captor tipo Franklin de Ago Inoxidavel ¢/ mastro e base RESPONSAVEL TECNICO: COORDENACAQ:
RO
Assinado digitalmente por GABRIEL RODRIGUES
BOSI0:15895679781
DN: cn=GABRIEL RODRIGUES BOSIO0:15895679781,
Detalhe 9 — Equipotencializagcdo das massas metdlicas ) CABO DE COl ) 7 - QDC Z?nzﬁ:g:rgo%ﬂngﬁzl(eg branco),
ESC:S/E CABO DE COBRE NU 50mm? A PROFUNDIDADE MINIMA PARA VAI ATE A ESTRUTURA DE DESCIDA porp FOLHA:
—— REF.: TEL-5750 INSTALACAO DO CONDUTOR DE REF.: TEL-5750 S B GABRIEL RODRIGUES BOSIO -
ATERRAMENTO E DE 50cm. Aterramento CREA ES—054146/D - Al
“TEL3570, - Placas de adverténcias - Ver detalhes especificos
MATRIZ U-o REF: TEL-990
PRANCHA:
L Detalhe 10 — Vala de aterramento e sinalizacGo
ESC:S/E Detalhe 11 — Derivagdo do aterramento para descidas e massas metdlicas - -
ESC:.S/E i i 1N
DESENHISTA - PEDRO HENRIQUE - 21/04/25

1 2 3 4 | 5 6 7 | 8 9 10 11 12 13 14 15 A1
i \ i i ARQUIVO: SPD-VWA_22_2024-PE-R0-01-01-250523.dwg
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